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Introduction

O trabalho de campo do LEACH na Antartica

A motivacao e o trabalho de criacao dos cadernos digitais: forca tarefa entre
arqueologos e programadores

Testando o caderno eletrénico em campo

Resultados da experiéncia



| Quem foram esses primeiros presidentes da Antartida?

Whale vessel at New Bedford. 1901.New Bedford.

Whaling Museum. Trying out blubber. ALDRICH, circa 1900. New Bedford

Whaling Museum.



Mapa de rotas de embarcagdes baleeiras, 1785 — 1860. SCHMIDT, 2015. Baseada na colegao de
Matthew Maury.
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Senatore, M. X. (2018). Antarctic historical sealing industry and
material culture. Historical Antarctic sealing industry, Scott Polar
Research Institute, occasional publication, 61-71.
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Scaler’'s Encompment, Bxers Island, Faltland Lilands
(From a lithograph in Fianing's “Vorages™ New York. 15381

The voyage of the Huron and the Huntres; Sitio Sealer 1
the American sealers and the discovery of the continent of Antarctica. STACKPOLE,
1905.



Archaeological Sites

Geolocalizacdao: Google Earth.

LEACH collection database: 2.500 registos. Sitio Sealer 2: 3D model (Sketchfab).




Logistica complexa: montagem do acampamento e condi¢des de trabalho (llha Livingston, 2014-2018).
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Lima Lima, 20109.

Peninsula Byers, 2019.

PX1, 2019.



PE2, 2019. PE2, 2019. CS1, 2019.



Porque usar cadernos eletronicos?
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Contar com o registro digital de dados.

Organizacao da pesquisa e da informacao.
Impulsionar a colaboragcao e o compartilhamento de
dados.

Instrumentalizar a analise de dados.

Acesso remoto.

Copias de seguranca.

Rastreabilidade.

Integracao com outros sistemas.

Eficiéncia, sustentabilidade, backup e recuperacao.
Poder processar dados ainda in situ: comparar e tirar
conclusdes ainda em campo, ainda olhando para os
sitios.

Desafio preliminar do uso na Antartica:

v' Auséncia de internet em campo.

v

Encontrar recursos financeiros para dar
continuidade ao desenvolvimento da proposta
nos anos seguintes.



2 Primeiro passo: reunir, discutir e criar mockups

ESQUEMA DAS ATIVIDADES E ANDAMENTO

b 3
j0 A L3
%ﬁ%ﬁ”ﬁTWx«R
i 1 Y &)
o) MADENRY / AN A I U
|
.0 KETAL ‘7,3‘ ~

D courR® ™) \&/ ¥ " =1
VIDRL | - S/ N o ~
DV e /) ,\/ =Te 1/
VAC A ulA X N \menTAAY
bc%ctﬁltémﬁvb 34 Junto O™
b © -DPEO E‘EQ,\(::JC)
EQUIPE
LEACH

Uma equipe de cinco arquedlogos do LEACH e dois desenvolvedores contratados comecou a se reunir. Foram desenhadas
tabelas, fluxogramas... E pensada a natureza do dado digital: texto, imagem, dados de geolocalizacao...



Informacgoes sobre os vestigios in situ
Informacgdes sobre os sitio Cotg oo | 7

Codigo do sitio | Texto

Titulo | Texto
- A Fragmento | 5im/Ndo
PARTE 1: INFORMACAO SOBRE 05 SITIOS Material | Texto: com opgiio madeira, metal, osso, litico, téxtil, couro, pele, cerdmica ecera.

CONTEUDO DO CAMPO NATUREZA DO CAMPO Outros | Texto

Codigo do sitio }

Codigo dositio | Quadricula | Texto:

Exposicao ao vento forte | Sim/Nio

Nome do sitio | Texto

Instituicdo | Texto: opcfio UFMG Nivel | 7exto Exposi¢do as sobrecargas de neve | Sim/Ndo

Laboratério | Texto: opgéio LEACH Categoria | Texto: com opgdes de categorios pré-estabelecidas ESTABELECER Atividade de animais | 5im/Ndo

Ano de campanha | Data {ano) | ia | Texto: com opgdes de subcategorias pre-estabelecidas ESTABELECER Atividade humana | Sim/Ndo
Arquedlogo responsavel | Texto: opcfio Andrés Zarankin Funcéo geral das estruturas | Texto: com opgdes de fungdes gerais pré-estabelecidas ESTABELECER Atividade de escavacdo | Sim/Ndo
Equipe de campo | Texto: com opgiio de nomes de pesquisadores da expedigio ] Fungdo especifica das estruturas | Texto: com oppdes de fungées especificas pré-estabelecidas ESTABELECER Atividade de plantas | sim/Ndo

Sigla | Texto Descrigo | Texto ividade de mi i : SJm/Nfo

Localizagdo | Texto Fotografias | Anexo de imagem Presenca de fluxo de dgua | Sim/Ndo

i Medicdo de PH d I Texto
Coordenadas | Sistema de coordenadas Data da fotografia | Data icdo de o solo | Te

Dimensdes | Sistema métrico Solo acido | Sim/ Ndo

Responsavel | Texto: com opgdo de nomes de pesquisodores do expedigiio ESTABELECER

Mapa | Anexo de imagem Solo base | Sim/ Nio

Coordenad Sistema de coordenadas

Fotografias | Anexo de imagem Descricdo da incidéncia solar no sitio: movimentacdo solar e sombras | Texto

Data da fotografia | Data Dimensdes | Sistema métrico Queda de rochas das estruturas murarias | Sim/Ndo
Responsével | Texto: opedo de nomes de pesquisadores Mapa | Anexo de imagem Queda de demais estruturas | Sim/Ndo
Categoria de sitio | Texto Fotografias | Anexo de imagem Deteccdo de erosdo por acdo humana das estruturas | Sim/Ndo
Tipo de sitio | Texto Data da fotografia | Data Detecgdo de erosdo por acdo da fauna das estruturas | Sim/Ndo

Compartimento topografico | Texto: com opede de compa Texto: com opciio de nomes de pesquisad da expedicio ESTABELECER Detecgdo de erosdo por agdo de flora e microorganismos das estruturas | Sim/Nédo

Altitude | Sistema métrico las ESTABELECER Deteccdo de erosdo por inteperismo das estruturas | Sim/Ndo

Objetos Relacionados | Texto: com opgdes de objetos pré-estabel:

Uso do terreno | Texto: com opgées de uso de,

Saturacao de umidade de estruturas | Sim/Ndo

N2 de Quadriculas abertas | Numérico Estruturas Relacionadas | Texto: com opgies de estruturas pré-estabelecidas ESTABELECER

Denominagiio | Texto Responsével pelo preenchimento | Texto: com opcdo de nomes de pesguisodores do expediciio ESTABELECER

Presenca de artefatos na superficie | Sim/Ndo
Descri¢do de artefatos na superficie | Texto

profundidade da escavacio | Sistema métrico Data do p hi to | Data

Profundidade do sitio | Sistema métrico Detecgdo de erosdo por agdo humana dos objetos da superficie | Sim/Ndo

Descricao da estratigrafia do sitio | Texto Deteccdo de erosio por agdo da fauna dos objetos da superficie | Sim/Nio
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B i s s S Pesquisa em antropologia e observagdes de taxonomia: =g nacesmne i . 2

Responsével | Nome ' s ) e z
Data | Data Saturacdo de dade de objetos da superficie | Sim/Ndo

Socmesidorlomie | Aot it e experiéncia particulares pesquisador na Antartida et Ko s | S

Descrigdo das estruturas do sitio | Texto

Funcao geral das estruturas | Texto Codigo dositio | ) Histarico da protecdo legal do sitio | Texto
Fungdo especifica das estruturas | Texto Pesquisador 1: nome | Texto: com opgédo d= nomes de pesquisadores da expedigio ESTABELECER Documentacéo referente a protecéo do sitio | Anexo de texto
Presenca de muro | Sim/Ndo Descrigdo do sitio | Texto Grafico com variagdo da temperatura e umidade relativa dos sitios | Anexo de imagem
Presenca de porta SI’”/NED Fotografias do sitio | Anexo de Imagem Data
Presenga de argamassa | Sim/Néo Data
= g Data | Data
FIEEEE LRI | STl isad: . o ciio de nomes di q dores di Responsavel pelo preenchimento | Texto: com opedo de n
Presenca de cobertura | Sim/Nio PESI}UISGI |:r 2z HDTE Texto: com opgdo de nomes de pesquisodores da iC | (1] " t|:| . 1] m . - con p::: :‘ nom
Presenca de estruturas com fungdo de | Sim/Ndo DESC"C_‘ED do S"t!" Texto atado preenchimento s 00 exped
anexo & estrutura principal | Sim/Ndo Fotografias do sitio | Anexo de Imagem
Financiamento do Projeto | Texio Data | Data
Datagdo do sitio | Data (décodas e séculos) Pesquisador 3: nome | Texto: com opgiic de nomes de pesguisadores da expedicio ESTABELECER
Técnica usada para dataco | Texto Descrigdo do sitio | Texto
Metodologias de campo | Texto Fotografias do sitio | Anexo de Imagem
Data do inicio da escavacdo | Dafa Data | Data
Data do final da escavagio | Data Pesquisador 4: nome | Texto: com opgdo de nomes de pesquisadores da
Responsavel pelo preenchimento | Texto: com opgidio de nomes de pesquisadores da expedicdo ESTABELECER Descrigdo do sitio | Texto
(i o e T [ 2EE Fotografias do sitio | Anexo de Imagem

Data | Data
Pesquisador 5: nome | Texto: com opgiio de nomes de pesquisaderes do expedicio ESTABELECER
Descrigdo do sitio | Texto
Fotografias do sitio | Anexe de Imagem
Data | Data




2 Definir relagoes a serem exploradas
para auvtomatizar a retirada da informag¢ao dos formularios

Funcgao dos objetos por
] estruturas e por sitio
Numero de objetos por
qguadricula e nivel

Tipologia de material
por sitio
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Samsung Galaxy Note 10.1 (Edicao 2013)

Sistema Operacional Android 4.3 Jelly Bean.

Projetado especialmente para produtividade.
Integracao da S Pen, recurso avangados para sua época.
Multi-janela: Permite executar varios aplicativos simultaneamente.
Conectividade Wi-Fi: Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac.

LTE Model: 4G, Bluetooth 4.0, GPS, IR Blaster.




formhub

Formularios elaborados utilizaram linguagem de criag¢ao disponibilizada pelo Grupo de
Pesquisa Modi da Universidade de Columbia (USA) (The Earth Institute Columbia University)

rrrrrrrr

Disponibiliza o aplicativo de cédigo aberto FormHub para coleta de dados

 INSTITUN ﬁ?tuwmih\ ENGINEERING
LUMBIA UNIVERSITY o s e g e it s

em dispositivos méveis. Essa é uma ferramenta desenvolvida grupo BINE e e e o
Columbia, projetada especialmente para simplificar a coletae o B e P e o ot e
armazenamento automatica e online de dados cientificos em campo (no S e e

caso, no espaco de armazenamento do proprietario do aplicativo). Um ano
de armazenamento gratuito foi disponibilizado.

DokomoForms

Objetivo de manter um repositério de dados seguro e confiavel para
armazenamento das informacoes coletadas em campo. —

PLANNING TODLKIT

Integrado com ferramentas do Google Maps e Google Earth para
mapeamento geoespacial dos dados.

SMART PAPER

Integracao com o Open Data Kit (ODK, University of Washington):
aplicativo moével de codigo aberto que permite facil criacao de formularios
e entrada de dados em telemoveis e tablets.

formhub

source



2 Roteiro e manual de usudrio do caderno de campo

——— ———
e
A _UNIDADES DE ESCAVACAO
E_TRANSECTA
C_DIARIO_DE FOTOGRAFIAS e R -
dadh d 3 D_OBSERVACOES_TAFONOMICAS
Formuldrio de DIARIO: Fotograias. A seguir preencha os dad das i das risades de syt Formulério OBSERVAGOES TAFONOMICAS. A seguir preencha os dacos de cada uma
perguntas acerca deste formuldrio. s perguntas acerca deste formulério.
ST Wi vt el Formulirio OBSERVAGOES TAFONOMICAS. A seguir preenchs o5 dados e cada uma
ome daq 3 8 s perguntas acerca deste formuliio.
Codigo de identificagso
o Cdigo de identificagso®
sitio
Setor sitio®
Nome da quadricula
10 te ersiactots auasitut _—
Sedimento
Descrigho do vestigio —_—
Fotografias Localiz=-"
e e o Profundidade da escavagio
e E Cobertur.
thist
Profundidade de cada nivel
Fotografias Somerma mitrco
s Ambiente
Media questions are ot supported i this browser. Please use Chrome (all 05 except Niveis da unidade*
0s) or Puffi
Superfice
Fotografias Nivelamento Distancia do mar
2
2 Taxon
Outros Nivels

Tirar fotografia e/ou anexar imagem

Save as Draft

ot supported in this copt

v
= RN -

Jpported in this browser, P a8 05 except
e
29V
Tirar fotografia e/ou anexar imagem o
oase g coue eau?®
i Vﬂmww°
estions are ot supported i this browser. Fie Frome (3 05 except 4

105) or Puffin [10S only).

Descrigho da unidade de escavaglo

Observagdes:



Na pratica...







formhub

Browse Form Data site_consERVATION | Data View

Record 3 of 6
Question Response

Formulrio do LAUDO DE CONSERVAGAO DO SITIO. 4 seguir preencha os dados de
cada uma das perguntas acerca deste formuléio,

Titulo do laudo Laudo de conservagéo Sitio PE 2
sitio Punta Elefante 2

Exposigo ao vento forte sim

Exposigéo 4 sobrecarga de neve sim

Descrigéo da incidéncia solar no sitio

Presenga de materiais com saturagéo de umidade sim
Atiidade de animais sim
Atiidade humana nao
Atiidade de escavagio sim
Atiidade de plantas sim
Atiidade de microorganismos sim
Presenga de fluxo de dgua nao
PH do solo acido

Obsenvago sobre medida de PH do solo

Fresenga de sais no solo
Observagies sobre presenga de sais do solo
Solo Alagado nao

Fotagrafia de fatores de degradagéo

Fotografia de fatores de degradagéo

Fotografia de fatores de degradagéio

Fotografia de fatores de degradagéio

— Previous

Next—

Maior exposigdo solar no periodo da tarde, com o posicionamento do sol no este
Afloramento rochoso produz barreira solar a leste

Utiizagéio de fitas de tomasol para medigéo de acidez da camada arqueslogica Nivel
1, na unidade arqueologica Quadrante B

Fotografia de fatores de degradagéo

Queda de rochas estruturas murarias

Queda de demals estruturas

Eroséo por agédo humana das estruturas

Eroséo por agéio da fauna das estruturas

Erosdo por agéo edlica

Eroséo por agéio da flora efou microorganismos das estruturas
Eroséo por agdo das dguas

Grau de integridade do stio

Estado de preservacao do sitio

Fotografia das degradagées

Fotografia das degradagdes

Fotografla das degradagdes

Histdrico de descaberta do sitio

Frotegéo legal do sitios
Documentagéa referente & protegéo do sitio

Obsenvagdes

Identificagdo da assinante
Data da pesquisa no dispositivo
IME]

instancelD

Record 3 of 6

Built by the Modi Resean

1 Group at Columbia Un versity
Code (BSD License) at gthub comimodilabsformhub
Copyright® 2012-2013, formhub.org

4 Exemplo dos dados adicionado a FormHub

acima_75_porcento

otimo

Sitio descoberto durante 2 expedigio de 2014 do Laboratdrio de Estudos Antérticos
em Ciéncias Humanas da Universidade Federal de Minas Gerais

nao

0 Sitio nio possui protegéo especifica mas a Peninsula Punta Elefante & uma zona
especialmente protegida dentro das recomendades do Tratado Antértico. Foi
encontrado e escavado pela primeira vez em 2014, estava em quase sua totalidade
coberto por sedimentagéo. Provavelmente recete sobrecarca de neve principalmente
durante as estagdes frias, que degela e penetra no solo nos meses mais quentes.0
sitio esté parcialments exposto. Al6m das estruturas murarias, estdo expostas
costelas e vertebras que provavelmente foram utiizadas como estrutura para o
telhado e como acento respectivamente. Fol encontrado ainda um vestigio de couro
exposto com colonizagao biologica de liguens. O sitio esté localizado proximo a
pinguineiras, petreleira e ninhos de oceanites, sendo intensa a atividade de animais
nos meses quentes, O Sitio provavelmente tem extralo arqueoldgico congelado em
grande parte do ano, inclusive no verdo (o que foi obsevada durante a escavagio.
Presenga de liguens e musgos sobre algumas estruturas expostas

2014-02-11
352078051704336
uuid:280a836e-187-4476-8132-53200576b47e

« Previous | Next—



Varios pesquisadores fazem perguntas diferentes para sitios e acervo. Foi preciso elencar as perguntas mais relevantes
para criar os campos do formulario, para nao ser necessario criar milhares de campos. Um database muito complexo é
menos atrativo para os usuarios, para quem preenche ou consulta ( e pode cair em desuso).

Existe uma diferenca grande entre formularios a serem preenchidos em laboratdrio e em campo. Devido ao ambiente
mais adverso e desconfortavel, em campo é mais dificil realizar certas atividades manuais e mentais. Isso se agrava ainda
mais se for na Antartica.

Os pesquisadores estdao acostumados com a sua forma de trabalhar em campo, inclusive com os registros em suporte de
papel. Adotar cadernos eletronicos (mudar habitos) exige continuidade e comprometimento.

Nos anos seguintes ao primeiro teste, em 2014, o armazenamento de dados no Modi Group se tornou um servico pago.
Isso dificultou a continuidade do uso desse sistema para armazenamento de dados.

Nao conseguimos fazer upload de dados em campo devido a falta de internet. Isso foi feito entdo apenas apds a chegada
no laboratério.

O problema da transferéncia de know-how: pesquisadores chegam e saem do laboratério. Precisamos nos esforcar para
transferir conhecimento sobre a construcao e a pratica com o uso do caderno eletrénico de campo.

Os pesquisadores notaram que o ajuste maximo de luz na tela dos tablets ainda é muito escuro para o trabalho ao ar
livre. Quanto a ser a prova d'agua, isso foi uma boa escolha para os dispositivos.



Levou tempo para conseguirmos mostrar com sucesso as nossas necessidades de pesquisa para os desenvolvedores dos
formularios, assim como os desenvolvedores precisaram de boas estratégias para fazer-nos entender como nossas
necessidades podem ser desenhadas nas ferramentas e tecnologias (limitacdes e beneficios). Geralmente deve haver
engajamento entre arquedlogo e desenvolvedores para transferir conhecimento e realmente criar algo em conjunto.
Atualmente, entretanto, as equipes de programacao ja contam com profissionais de informatica com o perfil de formacao
e experiéncia voltados a comunicagao com a area de conhecimento dos clientes.

Ainda nao ha outra maneira automatizada de conectar os dados do teodolito e do laser scanner aos formuldrios nos
tablets. Deveria ser feita tal atualizacao, pois hoje o trabalho de patriménio virtual do LEACH é um carro-chefe.

Na criacao dos formularios, em 2013-2024, nao foram considerados explicitamente principios FAIR ou as Ciéncias Abertas.
Apesar de tais questdes estarem mais em pauta hoje, cabe lembrar que Brasil e América do Sul ndao conta com programas
unificadores e propulsionadores dessas politicas, como o Horizon Europe, European Open Science Cloud (EOSC). No Brasil
enfrentamos muito mais desigualdade na conectividade digital, producao cientifica e na disponibilidade de recursos. As
inciativas ficam mais em ambito regional e sob financiamento descontinuado.

Por falta de tempo e pratica, apenas cerca de 40 por cento dos dados registados em campo tem sido feito no tablet. A
pratica hoje se consolidou em registar apenas os vestigios e outras informacdes consideradas mais importantes no tablet.
Ainda usamos cadernos de papel. Devido a densidade de informacao extraida do sitio na escavacao, e o curto periodo
para concluir o trabalho (dias de tempestade, campos de curta duracao, cansaco...), ainda tem sido mais facil escrever em
papel e depois passar para o computador.

As informacdes tem sido extraidas como em formato tabela e guardadas no LEACH.



